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数字孪生（数字孪生应用技术员）

竞赛标准

一、竞赛目的及内容

契合国家经济发展战略要求，推动数字技术、计算技术、人

工智能技术、数字孪生技术、通讯技术等与高端制造业有机结合，

作为驱动高质量发展的重要力量深度融入经济社会各领域。

本赛项聚焦传统智能制造的典型流程，旨在提升制造业在数

字维度的优化设计、调试仿真、运维管理能力，并通过孪生技术

将数字空间的资源配置与优化成果精准映射至物理设备空间，从

而显著提升制造业工艺准备效率与编程调试响应速度，以适配全

球数字化网络消费市场对工业制造柔性化、多品种、短周期的需

求。

赛项主要考核选手以下能力：数字端工业场景及工艺流程的

构建、程序开发；真实物理场景中工业设备的调试准备；智能制

造设备数据的通信传输、采集存储、分类处理；设备布局规划与

运行工艺验证；制造动作流程的逻辑调试与验证；通过实时数据

实现真实设备与虚拟设备的孪生映射与互验。

二、竞赛任务

（一）理论知识考核

考核形式：纸质答卷形式，闭卷考试。

题型：单选择题、多选题、判断题。

考核范围：职业道德基本知识、数字孪生系统基本概念，虚
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实交互基本知识，虚拟仿真基本知识，模型搭建基本知识，通讯

技术基本知识，机电基础知识、信息安全与安全生产基础知识、

相关法律法规与标准知识等。

（二）实践技能操作考核

分为二个模块：

模块1：数字端工业控制过程虚拟场景搭建与工艺编程调试。

使用虚拟仿真软件进行工业场景构建和生产过程虚拟仿真，

在软件内部进行三维模型的导入。通过移动、旋转和捕捉功能将

各个模块定位到指定位置。在提供的工业设备模型库中找到所需

自动化设备模型，选择相应设备型号并定位到正确位置，并按照

实际布局进行定位。通过布局好的工业场景，对各个模块的模型

进行动作配置并进行测试；完成对工业场景动作配置并进行测试；

动作配置完成后，验证模型整体流程是否正确。

模块2：物理端工业设备联通及数字孪生联调验证。

在工业自动化设备控制端添加对应型号控制单元，通过数字

虚拟端软件内通讯协议进行与控制端的测试和建立通讯，对物理

端工业设备进行适当调整，并完成数字系统和物理系统信号关联，

最后检查实体设备和虚拟仿真模型是否同步运行，数字虚拟端工

业场景及其工业控制过程能够完整映射到物理端的设备上再现

过程，验证虚实联调。

三、竞赛技术技能要求

本赛项为单人竞赛，各环节由选手独立完成。依据典型工业
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场景，基于工业数字端与物理端软硬件平台建立工业数字孪生场

景与过程，满足企业数字化转型和企业系统集成急需的岗位技能

人才需求。本项目期望的技术背景范围广泛，参赛选手至少具备

1项下列技术，即基本具备本项目的技术基础：工程绘图，计算

机相关技术，软件编程，网络运维，机电一体化，机械制造，数

控，自动化，电气安装，三维打印与快速原型技术，物联网，仿

真技术等相关领域人才。具体对参赛选手综合素养与技术技能提

出以下要求：

（一）知识要求

数字物理系统基本理论过程；数字系统过程建模方法；工业

过程基础知识；智能制造基础知识；一般机械结构基础知识与设

计方法；基础仿真应用软件基础知识；基本工业自动化设备系统

安装调试；了解工业通讯协议。

（二）技能要求

能够使用工业孪生数字端软件进行物理端场景的三维CAD建

模与工艺布局，能够使用工业孪生数字端平台仿真软件对工艺逻

辑进行编程实现，并测试、优化和调整，能够对数字孪生的物理

端和数字端进行通讯配置，进而对物理端设备的工艺过程进行运

行验证，并实现数字端与物理端同步运行。简单使用仿真应用软

件。理解和分析设备运行流程和机械结构并按要求完成任务。

（三）职业素养与安全生产要求

具备良好职业素养和道德修养；熟悉与本行业从事职业活动
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相关的国家法律、行业规定，掌握绿色生产、环境保护、安全防

护、质量管理等相关知识与技能，具有安全意识、质量意识、环

保意识、规范意识和法律意识；规范操作现场设备，掌握工业自

动化装备操作安全规范，保持工作现场整洁有序。

所有参赛选手在比赛期间必须由各参赛单位在承办地为参

赛选手购买比赛期间的意外伤害保险，报到时查验原件或复印件，

如未购买禁止参赛。

四、评分标准

总分值100分，理论知识考核占选手竞赛总成绩20%（70%以

上来自于提前发布的竞赛题库题目内容），实践技能操作占选手

竞赛总成绩80%。各项配分所示：

项目 考核明细 分值 总占比

理论知识考核 理论知识考核，闭卷 100 20%

实践技能

操作考核

模块一：数字端工业控制过程虚拟

场景搭建与工艺编程调试
100 50%

模块二：物理端工业设备联通及数

字孪生联调验证
100 30%

总分：
理论：20分，实操模块一：50分，实操模块二：

30分。
100%

五、设备和工具材料

（一）现场提供设备

每个工位一台个人计算机及鼠标、键盘。操作系统为Windows

11 中文版。

模块一：数字端工业控制过程虚拟场景搭建与工艺编程调试。
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采用本届竞赛专用的数字虚拟场景软件：工业数字孪生数字端平

台。

模块二：物理端工业设备联通及数字孪生联调验证。使用本

届竞赛专用的物理设备平台：工业数字孪生物理端设备硬件平台。

（二）大赛设备供应清单明细

序号
工具、材

料名称
规格 单位 数量 备注

1

工业数字

孪生物理

端设备硬

件平台

该场景包含智能电气控制系

统，智能上料系统，智能检测

系统，智能分选系统，智能组

装与入库一体化系统，为了让

选手了解智能制造产线还需包

含制造数据监控系统。

套 5
赛场提供

2

工业数字

孪生数字

端平台

大赛专用虚拟仿真软件：能够

模拟典型工业场景进行数字孪

生以及工艺验证和工艺程序仿

真。

套 200 赛场提供

3
设备配套

平台电脑

WIN11中文专业版

CPU： i5 12400f

独立显卡： RTX3050 6G

套 5 赛场提供

4
孪生搭建

平台电脑

WIN11中文专业版

CPU： i5 12400f

独立显卡： RTX3050 6G

套 50 赛场提供

5 电脑桌椅 1.2*0.6米 套 50 赛场提供

6
电视显示

器
显示大屏75英寸 套 5 赛场提供

7

硬件比赛

设备监控

系统

每台设备有3个摄像头，分配使

用为：2台监控设备运行1台监

控记录电脑。

套 5 赛场提供

8

数字软件

比赛场地

监控系统

整个比赛场地4-8台摄像头。 套 1 赛场提供

9 办公软件 Microsoft Office 2021 套 55 赛场提供
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六、竞赛时间（共225分钟）

（一）理论知识考核（60分钟）

（二）实践技能操作考核（165分钟）

模块1：数字孪生数字端工业控制过程虚拟场景搭建与工艺

编程调试，时间为150分钟。

模块2：数字孪生物理端工业设备联通及数字孪生联调验证，

时间为15分钟。

七、注意事项

1.参赛选手除应遵守本行业安全规程外，还应遵守电工、装

10 U盘 8G以上 个 120 赛场提供

11 绘图纸 A4 张 500

50队，每队

10张，赛场

提供

12 安全帽 顶 50 选手自带

13 绝缘鞋 双 50 选手自带

14 记号笔 只 50 选手自带

15 铅笔 支 若干 赛场提供

16 红色水笔 支 10

裁判员使

用，赛场提

供

17 黑色水笔 支 10

裁判员使

用，赛场提

供

18

投影大屏

及控制系

统，或使

用大型投

影 套

1
不低于120

寸

19
竞赛场地

话筒音响
套 1

20
打印机、

A4纸
台 1

21 签字笔 支 20
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配钳工的安全规程。

2.为保证竞赛安全，参赛选手须按职业规范着装。女选手严

禁穿高跟鞋进入比赛场地，须戴工作帽并盘发于工作帽里。

3.正确使用各种安装工具、量具，防止使用不当造成工具损

坏，同时防止碰摔事故发生。

4.在设备通电前，必须确保电路接线的正确，防止出现电源

接反或者短路情况。

5.设备在工作中发生异常故障现象时应立即停机。

6.进入赛场不得带入手机、移动存储介质等电子设备，否则

按照作弊处理。

7.竞赛所用软件会在赛前规定时间统一对外开放。

8.竞赛组委会有权在必要时对竞赛任务、评分标准等进行修

改，并及时公示。

9.竞赛标准的版权和解释权归竞赛组委会所有。
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